[

o
”
o
.o«
o o
”
o
k4
o]
k4 k4
k4
k4
k4 k4
k4
k4
o
o
. k4
’ (
k4
b4
k4
o]
’ o
k4
k4 k4
o
o
> >
> o]
”
o
k4
o

32

»)

2003

&«

&«

2003 1

2003 1

AN

2003 1




2003 1 29 ° , ,

3 , ! ” ’
2002 11 , , & , , o ,
, 1F (0.6 C), , 2100 , o ” , o , ,
s , 11 F, , , s

, Root o 1473 o
s , 143 s o

’ k4 ’ ’
’ o . « »
’ ’
’ “
’ ’
s ’
’ o o
, [ ) |
o ’ ’
! ! , ° : o
: , , 2 4 5 315
, » Root ? , o K »o
o oo e, ”
’ ’ <] ’ ’ ’ °
, . R , , 13
’ ’ ° 7 ( ~ ~ ~ )
s ’
’ ’ o
o
, ° ° 13 ”»
1200 , 81% o , , “ ’ ,
’ ’ ’ ’
o k4 o
’ ’ ’
’ ’ ’ o
’
’ ’ ’ » 13
’
’ 5.1 [o] ] 14 ”
. o
’ ’ N o

2 31



,“ ~ » [)
”
? cssese , ’ ’
o » ? » ’
“ ”
’ “ ” ’ . ’
« ’ ’
”
’ o ? ’
? o s
A Y « ’
100% (4 ” ,
? ’ ’
o [1] T. L. Root, J. T. Price, K. R. Hall, S.
H. Schneider, C. Rosenzweig, and J. A. Pounds,
: “Fingerprints of global warming on wild
° animals and plants” , Nature 421, 57 - 60
, (2003)

2”

2”

14

30

14

14

«

»



2003

(

14

«

«

2”

1

»

30

2”

[

)
»

14

«

»

»
[o]
[o]
[o]
’
’
’
’
’
’
]
»
]

14

10

24

’ ’
o]
’
’
o ’
o ’
b4 o]
’ ’
[+] [+]
’ ’
13
’ ’
[EEER R ?
’
’ o]
o] b4
b4 o]
’ ’
13
o]
>
, Kogaraph
o]
b4 o]
o]
’
’
’ ’ o]
2 ?
, ?
13
13 ”»
’ [+]
, 500 o
’
’
’ [+]
13 ”»
b4 ’ o]
”»
’
”» 13
’ Al ’
o]
’ ’
o]

29

~
’
’
’
»
]
’
~
»
’
13
13
»
]



~
XX
’
’ ~
o
. o
o
5
’
’
o
’
o
’ ’
’ ’
o
o
’
[4% »»
’
~
13 ”»

28

14

? caceane

[

14

’

483

143

2”

’

143

143 ”»

XX

30

2”

XX

[

[

14

[

14

2”

14

[



[

14

«

’
[
’
’
’
’
’
’
o]
o
’ !
2” i
’
~
o]
’
’
o
’
’
’
’
~
Do
o]
’
o]

’
~
’
’
’
’
’
’ ’

»

»

«

»

]
: ’
:
’
!”
’

14

)

27

[

4

2”

»)



2”

«

2”

PR
»

’
]
]
[o]
’
»
]
13
’
»
]
’
’
]
]
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’

26

14

2”

’
’
o
’
o]
o]
’
’
’
’
’
’
141
143

2”



0 , 2002

’ >
o ’
’
’
’
’ ’
’ ’ ’
o
’ ’
’ ’ ’
o
’ ’
’ ’
’
o ’
’ ’ o
o
[ ) | , o
’
’ o
’ ’
’ ’
’ ’ ’
) )

DC

o7 (K
»)

[1].
« » 2002 12
18 , 20 41
2001 °
(Cardiff University)
Chandra Wickramasinghe

(Y
41
1000
(Sheffield University)

Wainwright 41

2002 12
& FEMS Letters » o

http://ww.sciencedaily.con/releases/2
002/12/021217072401 . htm
http://ww.sciencedaily.con/releases/2
002/12/021217072303. htm
http://ww.zhengjian.org/zj/articles/2
002/3/27/14147 _.html

)
o
’ o
’ ’
)
)
b4
13
’
»
o
13
o o
»
’ ’ o
13 r) »
13 »
o
4 r) »
4 »
’ o
’
’
o ’
y {
’ ’
’ ’
’ o
o ’
’ ’
b4
’ )



143

22

o 7 (K
» o

2002

’

’

>
’
o
o
’
’
DC
’
’
o
o
’
o
’
o
3 o

o 7 (K
» )

2002

40

2003

1

31

4

14

»

2”

2”

[

[

[



[

’
14 »
]
14
’
14 »
’
’
[o]
13 »
csecse
]
113 »
’
’
’
]
’
’
[o]
’
’
’
]
]

2”

2”

14

o
’
’
’
[ ”» [
’
’
”»
o
’
” .
o
, o
’
’
o
o
~
o ’
o
’
o
’
o ~
’
o
’

10

2”

2”

[

[

14

?’
?
2003
9

2”

23

2

caeead? ( «
« P

o
’
’
’
’
o ’
XX
o
[
o ’
’
’

2”



(«

14

» )

o
’
@ ”
o ’
3 o
’
13
’
’ ’
’ ’
’
’ ’
o
’
»

14

17, 18

XX

>
o
)
’
o ’
’
? 0
o
’
’
’
143
o
13 ”» 13
13
’
»
’
’
’
13
’
o ’

» ) “

» ) 6
”» ( «

« D,

o]
’
’
o]
o]
’ ’
o]
D,
o]

]
o K .
’ ’
’
[o]
’
[o]
’
» 13 »

«
»s K
A
» . K
» . o«

« »ooe
»
« » o
»oo
»
«

o7 K

2”
o]
» . K
14 2”
’
”» 141 ”»
o]
o]

»s K
«
» . o«
»
o7 K
o7 K
o 7 K

»oo“ ,

«
»

, « »



( «
«

14

(«

«

s K

» («

»

«

»
» . K
»

» ) “
»)

o7 (K
) [+]

» oo

o7 K »:

» oo K

o7 (K

o]

’

» )

«

oK M

2”

26 ,

«
» . K
» :

13
[o]

”» 13

» )

7 (K »)

o]

» . o«

» . K DA
« D o « D

« » . K »

o «

» 13
’ o
”» 143
’ ’
”» 143
’ > ’
”» 143
’ ’
”» 143 ”»
’ ’ o
4 »
’ o
’ o
o
o ’

o
’
»
o
o
’
’
’
’ ’
o
’
’
o ’
’
o
’ ’
o
’ ’

21

o]

9 “
’
’
’
’
~ ’
’
’
’
’
’
o]
o]
83 ,
o]
o]
’
o]
83
«
9

«

[



2003 2 2

’
»
’ ’ .
14
’
’
’ ~ ~
o
’
’
2 .
’
’ ’
’
’

’
’
’
’
« !
’ ’

» [13 » [13

~

»
’ ’

’

’
’ ’
. ’
’
’
’
]
’
~ ~
]

~

20

16

143

’
o «
> ’ ’
’ ’
’ o
»
o
»
’ o
’
!
’
o ’
o
’
“ ”
K ﬂ 43
>
’
’
' [ ) |
’ o
13
« 2002 °
>
o o
b >
’ 5
’
’
’ ’
‘
o
’
’
5
o
o
y ’

» ( «
« ,
» , °

14 »
14
’
’ ’
[o]
’
’
’
’ ’
’ ’
]
13 »
> ’
]
»
( ] 13
’
’
»
]
~ ~ ’
’
]
~
3 )
’
. ’
’ ’
N ’
’
’
o ’

13

«

’
’
’
’
]
[o]
’
’
’
13 »
’

« »

»)

o
’
’
’
’
o]
o]
o]
’
o]
’
’



’ ’
o ’
95
’ ’ °
’
’
’
o
’ ’
“
’
’
o
’
“ ” .
’ ’
’
o ’
’
o
’
’ ’
« 95
’
’ ’
95
o ’
’ ’
o
’ ’
o ’
’
o ’
“ 95 “ 95
’
’
“
o
’
95
b ( « » )o
’
“ ”
’ ’
’
o ’
’ ’
o

14

2”

1 ’

i ) ’ o
’
( ] “ ~ o
'y o
” ’
o
.« . » o, ’ '
« o ’
’ ’
”» 6 » (11 ’ ’ °
~ o ’
’
, , o ” [ : “
” “ ” ’ ’
’ ’
” “
? : ,
.« » o P
L« ” 27 .
. , . J4 .
[
’ ’ ’ °
”
o« . »oo ’ °
« . [
, . ’
. ”
’ : ’ ° ’
b ”
’ ’ ° ’
o , o ’
, <y : : :
“
R » > ’
”
o
“ ”
o ’ o ° ’ ’
« » P °
'y o ’ ’
. . “ f)
. M . ’
”
o ’ ’
”
, o » o ’
’ » > ’ ’ ’ °

14 19

o
’
’
o ’
o
o
’
. o
’
»
’
’
o
’
o
’
’
’
»
> >
o
’
’
13
»
’
’
o
’
’
>
o

’
o]
’
’
’
o]
’
’

PES

»)



’
’
’
]
’
’
. 113
[o]
9 »
’
[o]
’
]
’
’
’

18

~D

[

~D

2”

«

»

[

[



«

»

o]
o]
’

’
~

’

’

16

-

(

’

(

)

)

]
’

’

]

[o]

’

]

~
»
’

“Hello”

’
o]
’
’
o]
’
o]
’
o]

“Hi”

«

»,

o]
’
~
!
!
o]
’
’

«

(

(
)

)

17

14

14

14



